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Cierne diery

« Mala oblast’ z vysokou hustotou
« Zakrivenie casopriestoru
* Neunikne z nej ani svetlo (!)

 Gravitacny kolaps

« Rontgenove a ultrafialove ziarenie




Prva zmienka

 John Michell

« 1783

* Tmave hviezdy

 Teoria zalozena na Newtonovej fyzike
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Schwarzschildova cierna diera

 Karl Schwarzschild
* 1916
 Einsteinova teoria relativity

 Oblast’ priestorocasu ohranicena tzv. horizontom
udalosti, z ktoreho sa hemoze nic, vratane svetla,
dostat’ k vzdialenemu pozorovatelovi.

« C - rychlost’ svetla 2 GM

G - newtonova gravitacna konstanta R == 5
* M - hmotnost C




Gravitacny kolaps a
singularita
« Velmi hmotne hviezdy - cca trojnasobok hmotnosti
slnka
 Rychlejsie spalovanie vodika ->,,kriza“
« Helium -> kyslik, uhlik
 Uvolnuje sa malo energie - straca sa teplo a tlak
 Hviezda sa zacina zmrstovat’

 Nulova velkost’ s nekonecnou hustotou = singularita




Zakrivenie casopriestoru

* Pri kolapse sa hmotnost’ zachovava

Sun Neutron star Black hole

- Spagetizacia @ W

« Spomalovanie casu az uplne
,Zamrznutie®




Pozorovanie

« Posobenie gravitacie na okolité telesa

 Stredy galaxie - Sagittarius A*

(suhvezdie strelca)
 Radiove ziarenie

 Gravitacne vlny




Hawkingovo ziarenie

« Virtualne pary castic
 Tepelne ziarenie - vznik za horizontom udalosti
« Zanedbatelné pre velke Cierne diery

,,Bolo by mozZné zachytit Ziarenie

Z omnoho mensich ciernych dier, ale nezda
sa, Ze takych je okolo nas vela. Skoda. Ak
by aspon jednu niekto objavil, dostal by
som Nobelovu cenu. “

- S. Hawking



Messier 87 (Virgo)

50 milionov svetelnych rokov

» 6500-krat Slnk

200 vyskumnikov

 Fotky z viacerych teleskopov naraz
* Viac ako 5PB dat

,,Akoby sme sa snazili odfotit pomaranc
na Mesiaci. *

- Katie Bouman







Zdroje

* Zdroj 1

» Zdroj 2

» Zdroj 3

« Vesmir v orechovej skrupinke - S. Hawking

- Bakalarska prace - Cerné diry - Miroslav Juréa



https://www.nationalgeographic.com/science/2019/04/first-picture-black-hole-revealed-m87-event-horizon-telescope-astrophysics/
https://sk.wikipedia.org/wiki/%C4%8Cierna_diera
https://sk.wikipedia.org/wiki/Sagittarius_A*

NEUTRON BLACK
OUR SUN STARS HoLes  FYZIKA NA GJAR

HEAVIEST
OBJECTS IN THE
UNIVERSE

Co je to singularita?
PrecCo neunikne svetlo z Ciernej diery?

Kto sa ako prvy zamysSPal nad existenciou telies,
ako su Cierne diery?
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